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PROCESO DE GESTION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAIJE.
IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

e Denominacién del Programa de Formacién: MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO INDUSTRIAL
e (Cddigo del Programa de Formacién: 223213 V1

e Nombre del Proyecto: IMPLEMENTACION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO
ELECTROMECANICO DE ACUERDO CON LAS NECESIDADES ESPECIFICAS DE LOS EQUIPOS EN EL
CENTRO DE FORMACION.

e Fase del Proyecto: ANALISIS

e Actividad de Proyecto: RECOLECTAR INFORMACION DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO,
ESTABLECIENDO LAS ESPECIFICACIONES Y REQUERIMIENTOS DE LOS EQUIPOS, Y RIESGOS DE LAS
ACTIVIDADES DE

e Competencia: 280101175 - MONTAR INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAS DE ACUERDO CON
NORMATIVA

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: 577826 - 01. REALIZAR PLANOS Y MEMORIAS DE CALCULO
PARA EJECUTAR LA OBRA ELECTRICA DE ACUERDO CON DISENO PROPUESTO

e Duracidon de la Guia: 96 horas

2. PRESENTACION

Para que la instalacion eléctrica de un predio sea conectada a las redes eléctricas de distribucion urbanay se
le pueda prestar el servicio eléctrico, es necesario que esta instalacion cumpla con la normatividad técnica,
gue para el caso de nuestro pais son las resoluciones de MinMinas y el operador de red local, en los aspectos
de calidad y comerciales del servicio, y especialmente el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas —
RETIE, que en su anexo 2, incluye los 7 primeros capitulos que establece ICONTEC en la NTC 2050.

Fuente: Propia
En la presente guia contemplamos los procesos y procedimientos obligatorios que nos llevaran a disefiar y
construir una instalacién segura para los usuarios finales del servicio, asi como para propender por el uso
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racional y eficiente de la energia, el cuidado del medio ambiente, asegurar al usuario una energia con calidad
y continuidad; de no construirse una instalacién que cumpla con todas estas caracteristicas, el operador de
red, tiene la potestad para no conectar dicha instalacion a la red de distribucion.

Estimado aprendiz, en la presente guia encontrara actividades referentes a todos estos aspectos, que le
permitiran adquirir actitudes, conocimientos, habilidades y destrezas; que le resultaran fundamentales en su
futuro desempeinio laboral.

“Aprender sin pensar es inutil. Pensar sin aprender,
peligroso” Confucio

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
Descripcién de las Actividades:

e Interpretar planos para ejecutar la instalacion eléctrica residencial de acuerdo con disefio propuesto.

e |dentificar instalaciones eléctricas, rotulado de conductores, escalas, simbologia eléctrica segun la
normativa vigente.

e Realizar el trazado de la instalacion eléctrica de acuerdo con normas, planos y especificaciones.

e Acondicionar mamposteria para instalacion de ductos y accesorios segun planos eléctricos y normativa
vigente.

e Conectar elementos eléctricos, tableros de protecciones, accesorios, circuitos eléctricos de iluminacién
exterior e interior de acuerdo con la normativa vigente.

e Disponer residuos de acuerdo con plan y procedimiento de manejo ambiental.

¢ Identificar las condiciones de seguridad necesarias de acuerdo con la actividad a desarrollar y el sistema
de seguridad y salud en el trabajo.

e Comprobar el funcionamiento de la instalacion eléctrica residencial de acuerdo con normativa vigente.

e Medir niveles de iluminacion de acuerdo con procedimiento técnico.

e Comprobar la operacion de los equipos e instalaciones eléctricas con los diferentes instrumentos de
medida segun las especificaciones técnicas.

e Realizar informe de la instalacion realizada de acuerdo con el procedimiento técnico.
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- Juego de destornilladores para electricista Und | 8 | Pliego Papel blanco 70 gr Und | 500
- Alicates universales 8" Und | 8 | Marcadores Und | 8
- Pinza voltiamperimétrica. Und | 8 | Cintade enmascarar Und | 4
- Cizalla 36" Und | 2 | Cable de cobre N. 10 AWG aislado THWN m | 100
- Pinza plana 8” Und | 8 | Cable de cobre N. 12 AWG aislado THWN m | 300
- Juego de Llaves mixtas Und | 6 | Cablede cobreN. 14 AWG aislado THWN m | 400
- Herramienta de mano (Pala, Pala draga, Palin) Und | 4 | Interruptor sencillo Und | 24
- Taladro percutor %” Und | 4 | Interruptor doble Und | 16
- Taladro atornillador inaldambrico Und | 8 | Interruptor triple Und | 8
- Sonda eléctrica Und | 8 | Interruptor conmutable sencillo Und | 16
- Martillo Und | 8 | Interruptor conmutable doble Und| 8
- Mango Sierra Und | 8 | Interruptor de cuatro vias Und | 8
- Dobladora de tubos EMT Und | 2 | Dimmer Und | 8
- Pelacables Und | 8 | Tomacorriente doble con polo a tierra leviton | Und | 32
- Juego de copas Und | 4 | Tomacorriente de incrustar trifilar 3x20A Und | 8
- Galgas Und | 8 | Tomacorriente GFCI Und | 16
- Cortafrios 8” Und | 8 | Sensor IR de movimiento 110V tipo techo 360 | Und 3
grados
- Telurémetro Und | 2 | Clavija caucho polo a tierra uso industrial Und | 16
- Medidor de aislamiento Und | 2 | plafén roseta plastico 4,5" Und | 4
- Multimetros digitales 600V CAT IlI Und | 8 | Cinta eléctrica vinil super 33+ Und | 8
- Luxémetro Und | 2 | Cintaaislante Und | 8x
Roja/amarilla/azul/blanca/naranja c/u
Cinta de enmascarar Und | 8
Cinta transparente %" Und| 8
Curva conduit PVC Und | 100
Adaptador terminal conduit PVC Und | 200
Caja 2x4 PVC RETIE Und | 64
Caja octogonal PVC Retie Und | 64
Tornillo drywall 5” Und | 500
Tornillo goloso galvanizado 8x1/2 estrella Und | 200
CHAZO COLAPSIBLE PLASTICO con tornillo Und
1/4" 200
Chazo expansivo metalico 1/4" Und | 100
Juego de brocas de acero rapido Und| 8
Juego de brocas de tungsteno Und| 8
HOJA PARA SEGUETA DE 24 DIENTES x 12" Und | 16
Remache pop 1/8" x 1/2" Und | 200

Ambiente:
Instalaciones
eléctricas
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Usted actualmente lidera el area de proyectos de la empresa ELECTRICOS M La cual se especializa
en realizar instalaciones eléctricas comerciales y residenciales.

En este momento la compafiia se encuentra
firmando un contrato con la constructora

CUBICAS S.4. la cual inicia en dos
meses la construccion de una urbanizacién
de 94 casas, todas con las mismas
caracteristicas y medidas, la constructora
desea que su empresa realice todo el disefio
simplificado e instalacion de la red eléctrica.

En este momento se le encomienda a usted
gue lidere este proyecto en la fase de
ejecucién, debe realizar la instalacion con
dos cuadrillas de cuatro personas (dos
técnicos y dos ayudantes) cada una.

Para llevar a cabo esta tarea se le ha dado
una orden de trabajo que contempla las
siguientes tareas:

Fuente: https://inmueblesmastecnologia.wordpress.com/

e Construir la instalaciéon eléctrica residencial de acuerdo con los planos de disefio, y la normativa

vigente.

o Verificar el funcionamiento de la instalacién eléctrica residencial de acuerdo con la hormativa vigente.

¢ Estas listo para el reto?
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3.2. Actividad de Contextualizacion e Identificacion de Conocimientos necesarios para el Aprendizaje

RECONOCIMIENTO DE APRENDIZAJES PREVIOS

En el proceso de alistamiento en su trabajo, usted debe asegurarse de que tiene todos los conocimientos y
habilidades necesarias para llevar a cabo sin contratiempos el trabajo encomendado.

Por favor responda con toda sinceridad el nivel de dominio que usted considera que tiene en cada uno de
estos temas. Tenga en cuenta que si usted considera que tiene el 100% de dominio podra realizar una

evaluacion tedrico-practica para comprobar las habilidades y conocimientos.

ftem Descripcion ¢.Puede demostrar
conocimientos y habilidades?
0% 25% 50% 100%
1 Interpreta planos para ejecutar la instalacion eléctrica residencial
de acuerdo con disefio propuesto.
2 Identifica instalaciones eléctricas, rotulado de conductores,
escalas, simbologia eléctrica segln la normativa vigente.
3 Realiza el trazado de la instalacion eléctrica de acuerdo con
normas, planos y especificaciones.
4 Acondiciona mamposteria para instalacion de ductos y accesorios
segun planos eléctricos y hormativa vigente.
5 Conecta elementos eléctricos, tableros de protecciones,
accesorios, circuitos eléctricos de iluminacién exterior e interior
de acuerdo con la normativa vigente.
6 Dispone residuos de acuerdo con plan y procedimiento de
manejo ambiental.
7 Identifica las condiciones de seguridad necesarias de acuerdo
con la actividad a desarrollar y el sistema de seguridad y salud en
el trabajo.
8 Comprueba el funcionamiento de la instalacién eléctrica
residencial de acuerdo con normativa vigente.
9 Mide niveles de iluminacion de acuerdo con procedimiento
técnico.
10 Realiza informe de la instalacion realizada de acuerdo con el

procedimiento técnico.

De acuerdo con su autodiagnéstico se puede establecer si se requiere el reconocimiento de aprendizajes
previos, si sus respuestas fueron todas 100%, hable con su instructor para mas detalles.

3.3.Actividades de Apropiacion del Conocimiento (Conceptualizacion y Teorizacion).

E;V\‘\\\.

SOLICITUDES DE ELECTRICOS M&L

®)
)

Requiere que usted atienda la solicitud de la constructora, para ello inicialmente verifique in situ ’ <
los planos que entrega el area de disefio, que cumplan las especificaciones, que los trazados de
las regatas sean correctos y no interfiera con instalaciones hidraulicas o de gas.

Para atender esta solicitud desarrollaremos las siguientes actividades:
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o Identificar instalaciones eléctricas, rotulado de conductores, escalas, simbologia eléctrica segun la
normativa vigente.

PLANO ELECTRICO

El plano eléctrico es una representacion grafica
de las ubicaciones del alumbrado exterior e
interior, tomacaorriente, sistema de
comunicacion, televisor y teléfono de una casa,
edificio, fabrica, entre  otros. Estas
representaciones se realizan mediante el uso
de simbolos eléctricos para identificar
conductores, dispositivos eléctricos,
electrodomésticos en el caso de una residencia,
sefializaciones, entre otros.

En un plano se puede detallar todas las
conexiones de cualquier edificacién como: en
las paredes puertas y ventanas, en él se
registran los interruptores y accionadores
eléctricos, asi como las salidas de iluminacién o lamparas.

Fuente: https://es.123rf.com/photo

Existen una gran variedad de planos eléctricos, la eleccién del plano dependeré para que lo quieres utilizar,
en el mismo se pueden mostrar desde detalles de fabricacion de un equipo hasta detalles de construccion y
montaje de equipo eléctrico, sistemas de tierras, diagramas de control, etc.

En el entorno laboral encontraras la mayoria de los planos eléctricos elaborados en la herramienta AutoCAD,
gue es un programa para graficar planos civiles, eléctricos en 2D y 3D.

ESCALIMETRO (Fuente: norma UNE-EN ISO 5455:1996).

La representacion de objetos a su tamafio natural no es posible cuando éstos son muy grandes o cuando son
muy pequefios. En el primer caso, porque requeririan formatos de dimensiones poco manejables y en el
segundo, porque faltaria claridad en la definicion de estos. Esta problemética la resuelve la ESCALA,
aplicando la ampliaciéon o reduccidn necesarias en cada caso para que los objetos queden claramente
representados en el plano del dibujo.

Se define la ESCALA como la relacién entre la dimensién dibujada respecto de su dimensién real, esto es:
dibujo
"~ realidad
Si el numerador de esta fraccion es mayor que el denominador, se trata de una escala de ampliacioén, y sera

de reduccion en caso contrario. La escala 1:1 corresponde a un objeto dibujado a su tamafio real (escala
natural).
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Aunque, en teoria, sea posible aplicar cualquier valor de escala, en la practica se recomienda el uso de ciertos
valores normalizados con objeto de facilitar la lectura de dimensiones mediante el uso de reglas o

escalimetros. Estos valores son:
Ampliacion: 2:1,  5:1,

Reduccioén: 1:2, 1:5,

20:1, 50:1...

1: 20, 1:50...

No obstante, en casos especiales (particularmente en construccion y electricidad) se emplean ciertas escalas

tales como:

1:20 1: 25, 1:50, 1:75 1:100,

USO DEL ESCALIMETRO

La forma mas habitual del escalimetro
es la de una regla de 30 cm de longitud,
con seccion estrellada de 6 facetas o
caras. Cada una de estas facetas va
graduada con escalas diferentes, que
habitualmente son:

1:100, 1:200,
1: 250, 1:300,
1: 400, 1: 500

Estas escalas son validas igualmente
para valores que resulten de
multiplicarlas o dividirlas por 10, asi, por
ejemplo, la escala 1:250 es utilizable en
planos a escala 1:25 6 1:2500, etc.

Ejemplos de utilizacion:

1:150, 1:200, 1:300, 1:500, multiplos ...

\\\\\.\%\l‘p i

1:100
0 A 1y L L ST

Fuente: https://mercadolibre.com

1. Para un plano a E 1:250, se aplicara directamente la escala 1:250 del escalimetro y las indicaciones
numeéricas que en €l se leen son los metros reales que representa el dibujo.

2. En el caso de un plano a E 1:5000; se aplicara la escala 1:500 y habra que multiplicar por 10 la lectura del
escalimetro. Por ejemplo, si una dimension del plano posee 27 unidades en el escalimetro, en realidad

estamos midiendo 270 m.

Por supuesto, la escala 1:100 es también la escala 1:1, que se emplea normalmente como regla graduada en

cm.
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Actividad 1: Identifique las dimensiones que tiene el plano escala 1:100

Con la ayuda de una regla o escalimetro, establezca las medidas en metros de cada uno de los siguientes
items del plano del apartamento, este se encuentra en una escala de 1:100:

e Elfrente del apartamento medidas externas

o Elfondo del apartamento medidas externas

e Elancho de la alcoba principal

e Lalongitud del espacio de las puertas

e Cuanto mide de largo la cama de la alcoba 2

¢ Cuantos metros cuadrados (m?) tiene el apartamento
e Cuantos metros cuadrados (m?) tiene el balcon

[}

33333388

TNO ALCOBA 2
ALCOBA ! \
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S~ HALL 47”77J =1
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/
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|
l‘T
|1
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1
=
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>
©@
-

COCINA

ZONA SOCIAL

I sl

Fuente: https://biboinversiones.com/proyecto/dc-apartamento-501/
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Actividad 2: Identifique las dimensiones que tiene el plano escala 1:50

Con la ayuda de una regla o escalimetro, establezca las medidas en metros de cada uno de los siguientes
items del plano de la alcoba principal, este se encuentra en una escala de 1:50;

e Elfrente de la alcoba medidas externas

e Elfondo de la alcoba medidas externas

e Lalongitud del espacio de las puertas

e Cuanto mide de largo la cama

e Cuantos metros cuadrados (m?) de la alcoba

e Cuantos metros cuadrados (m?) tiene el closet

e Encuentra usted acorde las medidas con la realidad

)

N

333388

/.

BATH /
Nt s .
BEDROOM
[~

CLOSET ;

.

\
Fuente: https://www.pinterest.es/pin/576038608583428180/
FIRMA DEL INSTRUCTOR FIRMA DEL APRENDIZ
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Actividad 3: Identifique simbolos arquitecténicos:

Utilizando los dos planos anteriores, registre en su cuaderno al menos 20 elementos u objetos que usted
identifique, realice un pequefio bosquejo de cada uno de ellos.

Ejemplo:

Sanitario
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Actividad 4: ldentifique simbolos eléctricos:

Utilizando el siguiente plano, registre en su cuaderno al menos 10 elementos eléctricos que usted identifique,
realice un pequefio bosquejo de cada uno de ellos.

b H - - JUEN H Uls-a -
rd A9
Iy \\
PATIO Y, ’ \, PaTIO
/ i
a// \\\
=
— ,f'!?/ ALCOBA ——
2-A .
1A ) 5-A
LAVANDERLA ——f LAVANDERIA
Z
|| [ | | I h )
L ot
= f E_AI
3-.&{11
é —
COCINA L| COCINA o
-. ALCOBA ¢ -
\ 4';‘;
"'t 2-A .
J J S Paa ‘ = -
BARD BARD !
|
] 1
; °
.f’l:'rlin °
L ]
./,f - T
il SALA
f’/
F2-a
) Bt é |
- L |

Fuente: Propia
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JV\ 4 Actividad 5: En cada uno de los espacios que queda a la izquierda de cada simbolo, asigne la letra
i correspondiente (tabla).

S

INTERRUPTOR

INTERRUPTOR AUTOMATICO
INTERRUPTOR CON LUZ PILOTO
SALIDA DE ILUMINACION TIPO TECHO
SALIDA DE ILUMINACION TIPO PARED
TABLERO DE DISTRIBUCION
TOMACORRIENTEEN EL PISO

| | =n D | n | O |

TOMACORRIENTE MONOFASICO

TOMACORRIENTEGRADO GFCI

X
[
<
l)

oJes D b

Fuente: Retie

7 \
7?/\9 Actividad 6: Ubique en el plano eléctrico presentado los siguientes elementos y sus cantidades, completando
\) la tabla.
ELEMENTO CANTIDAD IDENTIFICACION EN PLANO
Tablero de distribuciéon A
Salida de iluminacién techo B
Salida de iluminacién pared/aplique C
Interruptor D
Tomacorriente E
B 0 o N o O J a
{f} |HF© SALA-COMEDCR £Y COCINA ) % LAVADERQ
@ Il\ﬂl
] © € o _
[
£ l
™ S
w HABITACION 2 Ll
=
z ;
| 0
i} ) PATIO
e e o 1
GARAIE HABITACION 1 I _é]_
| 0 0 0

Fuente: https://www.pinterest.es/
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Eolll SOLICITUDES DE ELECTRICOS M&L

La constructora ya ha iniciado la construccion de las primeras veinte casas, se requiere que con : <
sus cuadrillas realice una visita y establezca el trazado de toda la instalacion eléctrica de las

casas, recuerde trabajar mancomunadamente con el maestro de obra para que no haya
problemas con ingreso de mezcla de cemento en las cajas de salida de los aparatos eléctricos. e a

Para atender este requerimiento trabajaremos en funcion de estas tres actividades:

e Realizar el trazado de la instalacion eléctrica de acuerdo con normas, planos y especificaciones.

e Acondicionar mamposteria para instalacién de ductos y accesorios segun planos eléctricos y normativa
vigente.

e Disponer residuos de acuerdo con plan y procedimiento de manejo ambiental.

PASO A PASO PARA EJECUTAR TRAZADO Y REGATA EN PARED
(Iméagenes e informacién de esta seccion se tomé de la fuente:: https://www.hogarmania.com/bricolaje/tareas/electricidad/instalacion-
electrica-oculta-13974.html)

Paso 1:

Trazamos en la pared el recorrido de nuestro ducto,
pasamos el detector de metales para comprobar que
no hay tuberias que podamos dafiar a la hora de
impactar la pared.

El trazado se puede realizar con el uso de nivel y
trazador o nivel laser o una simbra.

Nivel y trazador Nivel Laser Cimbra
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Paso 2:

A continuacioén, con nuestros EPP procedemos a
perforar la pared y hacemos los orificios para alojar
las cajas. Para hacer esta tarea, utilizaremos la
maceta y un cincel plano.

Paso 4:

También podemos emplear un rotomartillo, cuya
herramienta requiere menos esfuerzo que la manual,
es muy facil de usar y gracias a ella conseguiremos
hacer las perforaciones mucho més rapido.

Existen cortadoras de pared que permiten realizar
esta tarea en muy corto tiempo, se recomienda

visualizar el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=NGdtewPzx 4

Paso 3:

Después de comprobar que las cajas entran bien en
los orificios, comenzamos a hacer las
perforaciones siguiendo en todo momento las lineas
marcadas. Este trabajo podemos realizarlo con
la maceta y el cincel.

Paso 5:

El siguiente paso consiste en pasar el tubo conduit
PVC a través de los orificios. A medida que vamos
colocando el conducto, iremos poniendo puntillas o
pequefios trozos de madera a modo de topes.
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Paso 6:

Preparamos la mezcla de cemento y lo aplicamos en
la parte posterior de las cajas (octogonales, PVC
2x4, etc.) y las fijamos en su posicion.

Paso 7:

Humedecemos la pared y cubrimos orificios con la
mezcla de cemento, que iremos preparando en
pequefias cantidades para que no se seque. Para
aplicar la mezcla en la pared utilizaremos una llana.

Paso 8:

Cuando el producto fragiie, procederemos a sondear
los ductos e ingresar los conductores que
requerimos.

Paso 9:

Con la mezcla de cemento ya seca, damos una fina
capa de estuco para nivelar la superficie, esta accion
la ejecutaremos con una llana ancha.
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Paso 10:

Transcurrido el tiempo de secado que nos indica el
fabricante, repasamos la zona en la que estamos
trabajando con una lijadora provista de una hoja de
lja de grano fino. De esta manera, dejaremos la
superficie totalmente lisa.

Paso 12:

Cuando la imprimacion haya hecho su
trabajo, pintamos la pared. Recortamos primero las
esquinas y zonas de unién con una brocha especial
para este tipo de trabajo y cubrimos el resto de la
superficie, empleando el rodillo.

Paso 11:

Limpiamos el polvo producido con un cepillo ancho o
una tela suave, colocamos cinta de enmascarar en
las juntas y en la parte superior del guarda escoba y
damos una imprimacion selladora, utilizando un
rodillo de pelo corto antigoteo. Gracias a este
producto ahorraremos en pintura.

Actividad: En los modulos del ambiente de formacion “Instalaciones eléctricas”, o en el espacio que se defina
realizar la regata que proponga el instructor realizando todos los pasos anteriormente mostrados., desarrolle

las siguientes acciones para esta actividad:

A w DD E

Realice el listado de materiales necesarios para desarrollar la actividad.
Construya el listado de herramientas necesarias para la ejecucion de la labor.
Utilice todos los EPP para el desarrollo de esta actividad.

Ejecute la regata y presente a su instructor para ser evaluado.

GFPI-F-135 V02



! ~
©YY 56| ICITUDES DE ELECTRICOS M&L s

La constructora requiere que su cuadrilla avance en la instalacion eléctrica de la casa modelo ; <
debido a que esta debe estar dispuesta lo mas pronto posible para mostrar al publico.

Para dar respuesta a esta solicitud desarrollaremos las siguientes acciones. e a

e Conectar elementos eléctricos, tableros de protecciones, accesorios, circuitos eléctricos de iluminacion
exterior e interior de acuerdo con la normativa vigente.

e |dentificar las condiciones de seguridad necesarias de acuerdo con la actividad a desarrollar y el sistema
de seguridad y salud en el trabajo.

e Comprobar el funcionamiento de la instalacion eléctrica residencial de acuerdo con normativa vigente.

INTERRUPTOR

Para que exista un flujo de corriente es necesario que
exista un camino para que pueda circular. El interruptor
es un dispositivo mecénico que permite abrir o cerrar ese
camino para que la corriente pueda llegar hasta la carga
gue se pretende energizar.

Al conectar cualquier tipo de interruptor, NUNCA
interrumpir el cable de neutro (conductor puesto a tierra),
este siempre tiene que ir directamente a la carga, de no
hacerse de esta manera existe la posibilidad que las
salidas eléctricas estén energizadas y sean una fuente de
riesgo de choque eléctrico para las personas. Ademas, se
debe tener en cuenta que todo conductor portador de
corriente, debe estar acompafado de tierra (OJO en los
diagramas de conexion que se presentan en las actividades a continuacién, no se visualiza el conductor de
tierra pero debe conectarse en cada una de las salidas y cajas).

Fuente: https://sintinta.com.ar/

ESQUEMAS ELECTRICOS

Un esquema eléctrico es una representacion grafica de una instalacion eléctrica o de parte de ella, en la que
gueda perfectamente definido cada uno de los componentes de la instalacién y la interconexién entre ellos.
Los esquemas eléctricos que trabajaremos en estas instalaciones eléctricas basicas de accionamiento de
luminarias seran:

Diagrama de conexidn: En estos esquemas se deben representar individualmente los conductores de fase,
neutro, retornos, cajas octagonales, tuberia, tablero de distribucion, de cada una de las disposiciones de
interruptores que se tengan en una vivienda o instalacion eléctrica en general. En la gréafica 1 se presenta un
diagrama de conexiones de un interruptor sencillo.

Diagrama Unifilar: Un esquema o diagrama unifilar es una representacion grafica de una instalacion
eléctrica o de parte de ella. El esquema unifilar se distingue de otros tipos de esquemas eléctricos en que el
conjunto de conductores de un circuito se representa mediante una Unica linea, independientemente de la
cantidad de dichos conductores. Tipicamente el esquema unifilar tiene una estructura de arbol. A diferencia
del diagrama de conexiones, en el diagrama unifilar se compone de los elementos representados en las
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convenciones. Es necesario tener en cuenta que los conductores de las instalaciones se representaran de la
siguiente manera (RETIE CAP 6: simbolos eléctricos):

/// » 7

177 / /
Conductores de Conduclor neutro Conducior de Tablero de
fase puesta a fierra distribucion

Fuente: Retie

JJ\‘ 9 Actividad: En los modulos del ambiente de formacion “Instalaciones eléctricas”, realizar el montaje de un
v interruptor sencillo (Figura Interruptor sencillo), desarrolle las siguientes acciones para esta actividad:

\) Realice el listado de materiales necesarios para desarrollar la actividad.
Construya el listado de herramientas necesarias para la ejecucion de la labor.
Utilice todos los EPP para el desarrollo de esta actividad.

Ejecute el montaje, cuando su instructor lo avale proceda a energizar y comprobar su funcionamiento.

© ® N o U

Presente en su cuaderno el diagrama cableado y unifilar del circuito incluyendo una salida de
iluminacion adicional, realice el montaje cuando el instructor le apruebe el circuito

Nota: el aprendiz debe cumplir con lo exigido en la norma NTC 2050 y RETIE frente a las alturas
de montaje y la ejecucion de la actividad.
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INTERRUPTOR SENCILLO
DIAGRAMA DE CABLEADO

DIAGRAMA UNIFILAR

FASE VA A
INTERRUFTOR
-
- § I
TABLERO TUBO DE PVC NEUTRO
DE CONTINUDO
DISTRIBUCION j
-
PLAFON O SALIDA DE 3\“:
ILUMINACION
RETORND DEL INTERRUPTOR
FASE LLEGA A LEaAA PLARE
______ INTERRUPTOR
ﬂ | | “‘1“"-‘,,
-t + * PLAFON O SALIDA DE
RETORNO DEL ILUMIMNACION 6
INTERRUPTOR LLEGA AL
INTERRUPTOR PLAFON
SENCILLO

Figura: Interruptor doble
Fuente: Propia

{/\ \9 Actividad: En los mdédulos del ambiente de formacion “Instalaciones eléctricas”, realizar el montaje de un
v interruptor doble (Figura Interruptor doble), desarrolle las siguientes acciones para esta actividad:

\) 1. Realice el listado de materiales necesarios para desarrollar la actividad.
2. Construya el listado de herramientas necesarias para la ejecucion de la labor.
3. Utilice todos los EPP para el desarrollo de esta actividad.
4. Ejecute el montaje, cuando su instructor lo avale proceda a energizar y comprobar su funcionamiento.

5. Presente en su cuaderno el diagrama cableado y unifilar del circuito incluyendo dos salidas de
iluminacion adicionales, realice el montaje cuando el instructor le apruebe el circuito

Nota: el aprendiz debe cumplir con lo exigido en la norma NTC 2050 y RETIE frente a las alturas
de montaje y la ejecucién de la actividad.
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INTERRUPTOR DOBLE DIAGRAMA UNIFILAR
DIAGRAMA DE CABLEADO

FASE VA A
INTERRUPTOR
|
: : -/
1 /7
1
TABLERO TUBO NEUTRO
OF DE CONTINUO
DISTRIBUCION PVC
i —O)-
* PLAFON 10 ~
SALIDA DE ‘\:‘.
= ILUMINACION 1 ~
| RETORNO1DEL O
FASE LLEGA A INTERRUPTOR VA {}
RETORNO 2 DEL AL PLAFON 1
INTERRUPTOR INTERRUPTOR VA
EI AL PLAFON 2
I
kﬂ l I~
RETORNO 1 DEL ™~
INTERRUPTOR VA PLAFON 2 O
INTERRUPTOR AL PLAFON 1 SALIDA DE
SENCILLO ILUMINACION 2

Figura: Interruptor doble
Fuente: Propia

7\ A4 Actividad: En los médulos del ambiente de formacion “Instalaciones eléctricas”, realizar el montaje de un
v interruptor conmutable (Figura Interruptor conmutable sencillo), desarrolle las siguientes acciones para esta

\)‘ actividad:

1. Realice el listado de materiales necesarios para desarrollar la actividad.

2. Construya el listado de herramientas necesarias para la ejecucién de la labor.

3. Utilice todos los EPP para el desarrollo de esta actividad.

4. Ejecute el montaje, cuando su instructor lo avale proceda a energizar y comprobar su funcionamiento.

5. Presente en su cuaderno el diagrama cableado y unifilar del circuito incluyendo dos salidas de
iluminacion adicionales, realice el montaje cuando el instructor le apruebe el circuito.

Nota: el aprendiz debe cumplir con lo exigido en la norma NTC 2050 y RETIE frente a las alturas
de montaje y la ejecucion de la actividad.
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INTERRUPTOR CONMUTABLE SENCILLO DIAGRAMA UNIFILAR

DIAGRAMA DE CABLEADO

FASE VA A

INTERRUPTOR T[JBO DE PVC
P * =
| J FASEVAA /7
TABLERO NEUTRO | INTERRUPTOR
CONTINUO —
DE >
DISTRIBUCION 7 i e
1
[
CONEXIONES FISICAS
ENTRE INTERRUPTORES INTERRUPTOR

CONMUTABLES CONMUTABLE

SENCILLO

RETORNO DE FASE
APLAFON

RETORNO DE FASE
APLAFON

TuBO §
DE

PVC

INTERRUPTOR
CONMUTABLE
SENCILLO

Figura: Interruptor conmutable sencillo
Fuente: Propia

{/\ Q Actividad: En los moédulos del ambiente de formacion “Instalaciones eléctricas”, realizar el montaje de un
v interruptor conmutable (Figura Interruptor sencillo), desarrolle las siguientes acciones para esta actividad:

\) 1. Realice el listado de materiales necesarios para desarrollar la actividad.
2. Construya el listado de herramientas necesarias para la ejecucion de la labor.
3. Utilice todos los EPP para el desarrollo de esta actividad.

4. Ejecute el montaje, cuando su instructor lo avale proceda a energizar y comprobar su funcionamiento.

5. Presente en su cuaderno el diagrama cableado y unifilar del circuito incluyendo dos salidas de
iluminacidn adicional, realice el montaje cuando el instructor le apruebe el circuito.

Nota: el aprendiz debe cumplir con lo exigido en la norma NTC 2050 y RETIE frente a las alturas
de montaje y la ejecucion de la actividad.

GFPI-F-135 V02



SENA
INTERRUPTOR CONMUTABLE DOBLE DIAGRAMA UNIFILAR
DIAGRAMA DE CABLEADO
I INTER‘RUPTOR f
INTERRUPTOR [ @] /
& T CONMUTABLE E—. m /7
TABLERO Conme DOBLE L3
DE
DISTRIBUCION
C.| CICICl
%
FASEVAA N E
INTERRUPTOR e S sanLes H
¥ ;'
g g S honanGa
55—

/LSS
4

RETORNO A

> PLAFON

CONEXION FISICA ENTRE RETORNO
CONMUTABLES PLAFON

(o ¢l
L |
STEVLMIANGD TULNT

INTERRUPTOR VOIS NOENOD
CONMUTABLE
DOBLE

EICE LT

Figura: Interruptor conmutable doble
Fuente: Propia

7\ A4 Actividad: En los médulos del ambiente de formacion “Instalaciones eléctricas”, ejecutar la instalacion

v eléctrica de una habitacion, en esta area la instalacion se reduce cominmente a dos circuitos en toda vivienda,

\)‘ iluminacién y tomacorrientes de uso general, salvo que estuviese previsto tener aire acondicionado, en cuyo
caso aparecerian el o los circuitos correspondientes.

Para el correcto dimensionado de la instalacion en esta area es preciso diferenciar el tipo de dormitorio, una
o dos camas, y el posible uso adicional de la estancia como cuarto de estudio. Este Ultimo caso seria el mas
completo ya que habria que prever mecanismos adicionales para TV, PC, equipo de musica o lamparas de
mesa adicionales.

Se plantea la siguiente distribucién:
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Fuente: http://facilitamos.catedu.es/previo/fpelectricidad/ELECT_U6_1_CircuitosViviendaZIP/dormitorio.html

Desarrolle las siguientes acciones para esta actividad:
1. Construya el diagrama unifilar para la habitacion.
2. Realice el listado de materiales necesarios para desarrollar la actividad.
3. Construya el listado de herramientas necesarias para la ejecucion de la labor.
4. Utilice todos los EPP para el desarrollo de esta actividad.
5. Ejecute el montaje, cuando su instructor lo avale proceda a energizar y comprobar su funcionamiento.

CONSTRUCCION ELECTRICA DE UNA VIVIENDA
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Es importante observar estas recomendaciones en la construccion e instalaciones eléctricas:

https://es.dreamstime.com/

v" No esta permitido en ninglin caso ejecutar empalmes en cable y en
alambres dentro de la tuberia Conduit, por lo tanto, los conductores seran
continuos desde su origen hasta las cajas de salidas.

v' Cuando sea necesario cambiar la direcciéon de los conductores, se
tendra en extremo cuidado de hacerlo por medio de curvaturas suaves,
considerando necesario no exceder un radio minimo de curvatura de 20
veces el diametro del conductor y no mas de tres curvas en una trayectoria.

v' Durante el proceso de cableado la tension serd aplicada
gradualmente a los cables evitando halones fuertes; la tensibn maxima
recomendada por el fabricante no se debe exceder en ninguln caso.

v Con el objeto de no maltratar los cables, antes del tendido se debe
limpiar la tuberia con sonda y trapo lo mismo que se puede usar lubricante

certificado.

v Luego de cortar la tuberia, se debe limar para eliminar filos que

puedan dafiar los aislamientos, ademas para unir los tubos, se debe emplear el pegante recomendado

por el fabricante.

v' Los tableros deberan montarse de tal manera que No debe sobrepasar de una altura de 1.5 metros sobre
el piso terminado y se colocaran incrustados dentro del muro en forma tal que sus lados queden
completamente nivelados y a ras con el pafiete

v'  El cableado de los tableros se hara en forma completamente ordenada dejando una longitud suficiente
del conductor para efectos de permitir la adecuada conexion de estos a los interruptores automaticos.

{/\.\ \)@ Actividad: Para los siguientes casos, el grupo de trabajo debera construir los montajes que mas adelante se

) presentan, pero antes se deberan planear dichos montajes y para ello, deben crear con antelacién los
\ documentos que se listan aqui:
S d d
1. Orden de trabajo.
2. Realizar los planos eléctricos y/o diagramas unifilares si ho se cuenta con ellos
3. Lista de verificacién de EPP.
4. Lista de verificacion de Materiales, insumos, herramientas, probadores y equipos de medida
necesarios.
5. Lista de verificacion de los pasos del procedimiento, incluyendo retiro de sefializacion, herramientas,

disposicion de desechos y pruebas de funcionamiento
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Informe final escrito con resultados, contingencias o no conformidades.

Montajes por realizar

Armar tablero de protecciones, suponga acometida bifasica trifilar con 6 circuitos, barraje de tierray proteccion
diferencial, aplicar codigo de colores y sefializacion completa del tablero

v

ANENENENEN

Construir la instalacion eléctrica para la cocina; aplicando normativa técnica

Construir la instalacion eléctrica para el garaje, aplicando normativa técnica

Construir la instalacion eléctrica para un bafio, aplicando normativa técnica

Construir la instalacion eléctrica para el salén y comedor, aplicando normativa técnica
Construir la instalacion eléctrica para el estudio, aplicando normativa técnica
Construir la instalacion eléctrica para habitacién principal, aplicando normativa técnica

Interruptores
parciales

Acometida

(viene del contador,
situado fuera

de la casa)

J
%

Cuadro eléctrico

Cuadro

1
Interruptor
general

automdtico

Fuente: https://tecnoblogsanmartin.wordpress.com/
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Se necesita verificar el funcionamiento y operacion de las veinte primeras casas que ya fueron ;
intervenidas a las cuales se les realiz6 la instalacion eléctrica
Realizaremos estas dos actividades para dar respuesta a este requerimiento: e a

e Medir niveles de iluminacion de acuerdo con procedimiento técnico.

e Realizar informe de la instalacién realizada de acuerdo con el procedimiento técnico.

e Comprobar la operacion de los equipos e instalaciones eléctricas con los diferentes instrumentos de
medida segun las especificaciones técnicas.

A

Fuente: https://www.proinstalaciones.com/articulos

Las instalaciones eléctricas se deben someter a un proceso de verificacion antes de su utilizacion. La pregunta
es entonces: ¢cuéles son esas pruebas y como se hacen? Durante el proceso de formacion y en su
experiencia personal, usted ha acumulado conocimientos que le permiten identificar y explicar alguna de esas
pruebas, por tanto, realice un parrafo o un mapa conceptual describiendo al menos una prueba que usted
considere se debe realizar a una instalacion eléctrica.

En la redaccion considere los siguientes interrogantes: n
. . 5 . \,\5‘
v ¢ Qué componente de la instalacién se va a probar? “Q’G e
v’ ¢Por qué se va a probar? () /////”/ e
v' ¢ Para qué se va a probar? @ - ///// e
v' ¢Con qué se va a probar? @ il /,/// .
v ¢C6mo se va a probar? D i
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Contexto legal del proceso de verificacidon de una instalacion eléctrica.

El reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE establece para Colombia los requisitos que deben
cumplir las instalaciones eléctricas, por tanto, debemos identificar el proceso de verificacion de una instalacion
eléctrica y las pruebas técnicas establecidas en él, para ello, desarrolle un documento con la solucién a los
interrogantes planteados a continuacion:

v

v

¢ Cudles son las instalaciones eléctricas objeto del RETIE? (RETIE 2.1)

¢ Cudles instalaciones eléctricas deben demostrar cumplimiento del RETIE mediante la declaracion
de cumplimiento? (RETIE 2.1.1)

¢ Qué implicaciones legales recaen sobre las personas que intervienen en la construccion de una
instalacion eléctrica, si luego de energizarse ocurre alguna eventualidad? (RETIE 2.11).

¢, Qué implicaciones legales recaen sobre el operador de red si energiza una instalacién eléctrica sin
verificar la conformidad de la instalacion? (RETIE 2.11).

¢, Qué implicaciones legales recaen sobre el operador de red si energiza una instalacion eléctrica sin
verificar la conformidad de la instalacion? (RETIE 2.11).

¢En cuales casos y quien debe diligenciar el certificado de conformidad? (RETIE 34.2).

¢, Qué informacién se debe diligenciar en el certificado de conformidad? (RETIE, formato 34.1).

¢ En qué consiste una certificacion plena y cuales documentos la componen? (RETIE 34.1)
¢,Cudles instalaciones eléctricas requieren certificacion plena? (RETIE 34.4)

¢,Cudles son las caracteristicas de una instalacién basica? (RETIE 28.1)

¢,Cual documento debe acompafiar una instalacion eléctrica basica? (RETIE 34.4y 2.1.1)

Cuédles aspectos o items se deben verificar en una instalacion eléctrica de acuerdo con el formato

de dictamen de inspeccion y verificacién para instalaciones de uso final y cuales de ellos se deben
verificar en instalaciones de vivienda y pequefios comercios? (RETIE, formato 34.5)

Verificar la continuidad de los conductores de tierray conexiones equipotenciales

El sistema de distribucion establecido por el RETIE para
Colombia es TN-S o TN-C-S, en este esquema de ; DPS en

conexion a tierra, el conductor de neutro debe estar 3 d’/
s - .z . \d "
s6lidamente puesto a tierra y de esa union se deriva un I Medidor ]
: . . = e energia’\
conductor de tierra de seguridad o conductor de tierra o Yo

de equipos que se debe conectar a todas las partes
metalicas de la instalacion, se debe garantizar la union
equipotencial del conductor de tierra de seguridad con
todas las estructuras metalicas que conforman la
instalacion: tableros de distribucion y sus tapas, cajas

/media tension

7
Acometida /

-
Il
I

para artefactos o de empalmes, canalizaciones y

Fuente: RETIE, figura 27.1
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carcasas de artefactos (motores, electrodomésticos,
lamparas, etc.), de tal forma que ante un defecto de
aislamiento de un conductor se produzca un cortocircuito a
tierra de alta intensidad y provoque el disparo de la proteccién
termomagnética en el menor tiempo posible (disparo
instantaneo), evitando asi que la tension de contacto que
aparece en el punto de la falla ante un contacto indirecto haga
circular una corriente por el cuerpo humano causando
consecuencias proporcionales a la magnitud de la corriente y
al tiempo de disparo de la proteccion.

Por tal razén en una instalacion eléctrica se debe verificar la
unioén equipotencial, entre todas las estructuras metalicas de
la instalacién y el conductor de tierra de equipos, esto se logra
verificando, la CONTINUIDAD ELECTRICA entre el conductor

de tierra y las partes metélicas, para ello se utiliza un 6hmetro cerciorandose primero que el circuito esté

desenergizado.
Algunos aspectos para verificar:

e Enlos tomacorrientes:

Verificar continuidad entre el polo de tierra y el conductor
de tierra del tablero, también se debe hacer con la
conexion de tierra de la caja si ésta es metdlica.

De esta forma se garantiza que las carcasas de los
artefactos que el usuario energice desde el tomacorriente

gueden puestas a tierra.

Es conveniente empezar la verificacién desde el tablero
de circuitos hasta los tomacorrientes. Lo mismo se debe

realizar en las salidas para iluminacion.

e Enlos tableros:

CABLE NEUTRO

CABLE POTENCIAL

Fuente: https://2.bp.blogspot.com/

Verificar continuidad entre el conductor de tierra o barra de tierra y las puertas del tablero.
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Las bisagras empleadas en los tableros no garantizan la
continuidad eléctrica, por tanto, se debe establecer la unién
equipotencial a través de un conductor adherido a la puerta y
desde la barra de tierra.

RSYTIT

T a e En
Fuente: https://www.igm.com.co/wp-content/ las

Unidn

equipotencial

bandejas portacable y canaletas:

Unidn
Las bandejas portacables y canaletas metélicas equipotencial
se instalan por tramos sucesivos, los elementos
de fijacion, sujecion y unién de las
canalizaciones no garantizan la continuidad del conductor de tierra, por tal razén se deben realizar las
uniones equipotenciales entre los diferentes tramos.

Fuente: https://images.eanixter.com/viewex/PR3085V6.JPG

Actividad: Verificar la union equipotencial del conductor de tierra en la instalacion eléctrica del ambiente de
electricidad, documentar la verificacion con registro fotografico e informar las no conformidades, diligenciar el
formato RETIE 34.5 en el item correspondiente a continuidad de los conductores de tierra.

Verificar la resistencia de puesta atierra.

Como se menciond en el numeral anterior, el esquema de conexion a tierra TN-S o TN-C-S debe tener el
neutro solidamente puesto a tierra, es decir, el neutro se conecta a través del conductor del electrodo de
tierra hasta el electrodo de tierra o malla de tierra'y de ese nodo derivar el conductor de tierra de seguridad.
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La expresién “sélidamente puesto a tierra” quiere
decir que la resistencia de puesta a tierra debe ser
pequefia, éste valor de pende de la resistividad del
suelo y del arreglo de electrodos utilizado, es
entonces necesario verificar que el sistema de _
puesta atierra cumpla con los requisitos minimos , \
de resistencia de puesta a tierra.

Medicion de la resistencia de puesta a tierra: J

E electrodo / /[ P pi
bajo prueba | getl

4 C: pica

La medicion de la resistencia de puesta a tierra se daic
e comente

realiza con el telurémetro, el procedimiento de
medicién consiste en clavar dos electrodos
auxiliares, el mas lejano (electrodo de corriente)
se ubica a una distancia D de la malla de puesta a
tierra a verificar y el segundo electrodo (electrodo
de potencial) se ubica a una distancia igual al 62%
de la distancia D

’,
| ’
.
,
-
=
.----—--..---.-.-

Fuente: https://ikastaroak.birt.eus/edu/argitalpen/

Actividad: EIl reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE establece los requisitos técnicos que
debe cumplir el sistema de puesta a tierra en una instalacion eléctrica, desarrolle un documento con la solucién
a los interrogantes planteados a cortinuacion:

v' ¢ Cual es valor maximo de resistencia de puesta a tierra para las instalaciones eléctricas de bajay
media tension? (RETIE Tabla 15.4)

v' ¢ Cuédl es el método de medicion de la resistencia de puesta a tierra? (RETIE 15.5.2)

Actividad Verificar la resistencia de puesta a tierra de una instalacion eléctrica residencial o comercial,
documentar la verificacidon con un registro fotografico e informar las no conformidades, diligencie el formato
RETIE 34.5 en el item correspondiente a resistencia de puesta a tierra.

Verificar la resistencia de aislamiento.

Los conductores eléctricos utilizados en las
instalaciones eléctricas cuentan con un
aislamiento resistente a la temperatura y a los
esfuerzos mecanicos, sin embargo, es posible
gue durante su instalacion o en el transcurso de
su vida (til, el aislamiento sufra un deterioro,
constituyéndose asi una falla de aislamiento.
Si se presenta una falla de aislamiento en el Fuente: https://www.tecsagro.com.mx/wpcontent/uploads
conductor y la parte activa de éste hace contacto

con una superficie, se pueden presentar tres situaciones:
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L F de conexidn a tierra TN

Corriente de falla a masa
de magnitud eguivalente
a la de un cortodirouito,

Fuente: https://www.editoressrl.com.ar/sites/
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. Primera situacion: Que la superficie metalica
con la que se hace el contacto esté conectada al
conductor de tierra de proteccion de equipos,
presentadndose asi una corriente de cortocircuito y
provocando el disparo instantdneo de la proteccién, en
este caso la falla se soluciona reemplazando el tramo de
conductor.

PE Este tipo de falla se detecta verificando que la corriente
medida en los conductores de la acometida sea igual a
cero cuando todos los artefactos de la instalacién estan
desconectados.

Para determinar el estado del aislamiento de un conductor partimos del hecho de que No existe un
aislante perfecto, es decir, una resistencia de aislamiento (R,) que sea infinita, todos los aislantes
presentan algin grado de conduccién de corriente de fuga ( Ir) cuando estan sometidos a una diferencia
de potencial (V), por tal razén su modelo circuital consiste en una resistencia que permite la corriente de
fuga y en paralelo un condensador que representa el aislante perfecto.

vl vlc
P L Ras =700

Fuente: Construccion propia. Circuito equivalente de un aislamiento

Si se incrementa la tensién aumenta la corriente de fuga y baja la resistencia de aislamiento, este fendmeno
se conoce como larigidez dieléctrica de un material aislante, es decir, la capacidad de soportar una tension
eléctrica sin que pierda su calidad de aislante, las unidades de la rigidez dieléctrica se dan en unidades de
kilovoltios sobre metro (KV/m).

Note entonces que si se aumenta demasiado la tensién, superando el limite de rigidez dieléctrica del aislante,
la conduccion de corriente es total y el aislante pasa a ser un conductor, a este valor de tension se le conoce
como tensioén de rotura.
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El Megadhmetro:

La medicién de la resistencia de aislamiento se realiza con el megadhmetro,
el equipo aplica una tension de corriente continua entre el conductor vy el
aislante, mide la corriente de fuga en microamperios y luego calcula la
resistencia del aislamiento en Mega Ohmios (MQ).

El Megadéhmetro permite ajustar la tension de prueba de acuerdo al valor
exigido por la norma, en ninglin caso se debe aplicar un valor de tensién igual
0 mayor que la tension de rotura, por tanto, es importante entonces identificar
para cada tipo de conductor los valores de tension de prueba y los valores
minimos de resistencia de aislamiento.

Fuente: https://www.aibitech.com/

Conexién del Megadhmetro:

El megadhmetro se utiliza con el circuito DESENERGIZADO, el punto ideal para realizar la prueba en una
instalacion eléctrica residencial o comercial es en el tablero de interruptores, todos los interruptores deben
estar abiertos, la prueba se realiza colocando una punta de prueba en la salida de cada interruptor y la otra

punta de prueba en el barraje de tierra del tablero.

&
(]

-]
-
[

Tubo (conduit)

Puesta a /

tierra de la caja

Megohmetro

0o MQ

TIERRA FASE

Puesta a tierra

de la caja\

o chalupa

Caja de conexiones

Cable danado
en contacto con
la caja metalica

Caja terminal

Fuente: https://s2-amz-par.imagify.io/3f3a8422-b2f6-11e9-9662-fal63ec99baa/medicion-resistencia-tierra.jpg
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Dado que el equipo aplica al conductor la
tension de prueba, existe entonces el
riesgo de electrizacion, por lo tanto, es

L . Lentex de xeguridod
indispensable el uso de los equipos de
proteccién personal ”
Guantys
/ Botas de seguridad

Fuente: https://www.coreinjm.com/w_

{/ 4 Actividad: El reglamento técnico de instalaciones eléctricas RETIE establece los requisitos técnicos que
v deben cumplir los conductores utilizados en las instalaciones eléctricas en Colombia, desarrolle un documento
con la solucién a los interrogantes planteados a continuacion:

v' ¢ Cual es valor de tension de corriente continua al que se debe ajustar el Megadhmetro para probar los
conductores aislados? (RETIE 20.2.1.9)

v' ¢ Cudl es tiempo durante el cual se debe dejar energizado el conductor a la tensién de prueba? (RETIE
20.2.1.9)

v/ Cudles son los valores minimos de resistencia de aislamiento establecidos por el reglamento en
Megohmios por cada kildmetro de longitud (MQ/Km) para los conductores con aislamientos TW, THW y
THHN y con calibres AWG 1/0, 2, 4, 6, 8,10,12 y 14? (RETIE Tabla 20.6).

v' De acuerdo con los valores anteriores, cudl es el valor minimo de resistencia de aislamiento en
Megohmios (MQ) establecido por el reglamento para 100m de conductor de cobre para los calibres AWG
1/0, 2,4,6,8,10,12 y 14, con aislamientos TW, THW y THHN?
JV\ 4 Actividad: Verificar la resistencia de aislamiento de los conductores en una instalacion eléctrica, documentar
< la verificacién con registro fotografico e informar las no conformidades, diligenciar el formato RETIE 34.5 en
\) el item correspondiente a resistencia de aislamiento.

Verificar el nivel de iluminacién

El reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico RETILAP,
establece el nivel minimo de iluminacién que debe existir en una

edificacion o local de acuerdo con la actividad que alli se desarrolle, por | waem
ity

tal razon, en una instalacion eléctrica se debe verificar que el nivel de
iluminacion se encuentre dentro de los parametros exigidos.

HIOKI

La medicion del nivel de iluminancia en una instalacion eléctrica se
realiza empleando el luxometro, la medicion se debe realizar sobre el |- ;
plano de trabajo (1m), los valores medidos deben de estar en el rango '“3:‘.&:
establecido en el reglamento.

Fuente: https://il.wp.com/suconel.com/

GFPI-F-135 V02



S

Fuente: https://www.homecenter.com.co/
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Alumbrado de emergencia

El RETIE (17.1) dispone que “La instalacion eléctrica y los
equipos asociados deben garantizar el suministro
ininterrumpido para iluminacion en sitios donde la falta de ésta
pueda originar riesgos para la vida de las personas, tal como
en areas criticas, salidas de emergencia o rutas de
evacuacion”. por tanto, en las instalaciones eléctricas se debe
verificar el funcionamiento de las lamparas de emergencia,
para ello basta con simular la ausencia de la red.

iluminacion o iluminancias que deben existir en las edificaciones de acuerdo con su actividad econémica,
desarrolle un documento con la soluicién a los interrogantes planteados a continuacion:

?\‘ 4 Actividad: EI reglamento técnico de iluminacion y alumbrado pablico RETILAP establece los niveles de
o

v' ¢ Cudl es valor medio de iluminancia que debe existir en un ambiente de formaciéon? (RETILAP tabla

410.1)

v' ¢ Cudl es valor medio de iluminancia que debe existir en las escaleras de una edificacién? (RETILAP tabla

410.1)

v' ¢ Cual es valor medio de iluminancia que debe existir en una oficina? (RETILAP tabla 410.1)

v' ¢ Cual es valor medio de iluminancia que debe existir en las escaleras de una edificacion? (RETILAP tabla

410.1).

v' ¢ Cual es valor medio de iluminancia que debe garantizar una lampara de emergencia a nivel del piso?

(RETILAP tabla 470.3.e).

Actividad: Medir el nivel de iluminancia en los siguientes lugares: En el ambiente de formacién, en una oficina
y en las escaleras de su centro de formacion. Confronte los valores obtenidos con los exigidos en el

reglamento RETILAP.

Documente la verificacion con un registro fotografico e informe las conformidades o no conformidades.
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Fuente: https://www.directindustry.es/prod/sonel-sa/product-30613-1502461.html

Actividad: Verificar el funcionamiento de las ldmparas de emergencia ubicadas en su centro de formacion y
realizar la medicion del nivel de iluminancia y confrontarlo con el valor exigido en el reglamento. Documente
la verificacidn con un registro fotografico e informe las conformidades o no conformidades.

Actividad: Realice un informe final que contenga:

e Todas las verificaciones efectuadas.

e Las mediciones realizadas

¢ Los métodos y procedimientos técnicos utilizados para la obtencién de las medidas.
e Los parametros establecidos en el equipo de medida segin manuales del usuario.

e Compara las lecturas obtenidas con los parametros definidos por la norma y dictamina de manera
correcta el estado de la instalacion.

e Conclusiones de las verificaciones efectuadas.

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION
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Evidencias de Aprendizaje

Criterios de Evaluaciéon

Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento:

Evaluacién reconocimiento simbologia
en planos eléctricos

Interpreta los planos eléctricos de
acuerdo con el disefio establecido.

Identifica el rotulado de
conductores, la escala y la
simbologia eléctrica acorde con el
disefio y la normativa vigente.

Técnica:
e Formulacién de preguntas

Instrumento

e Cuestionario:
Evidencia_AP4-2-
1_Conocimiento

Evidencias de Desempefio:

Ejecuta la regata asignada cumpliendo
los pasos y orden de trabajo.

Realiza la instalacion eléctrica
cumpliendo las ordenes de trabajo y
parametros establecidos.

Identifica las magnitudes y aspectos
a verificar en la instalacién eléctrica.

Utiliza los equipos de medicion.

Realiza las mediciones cumpliendo
con los requisitos de seguridad
personal y colectiva.

Realiza el trazado y las regatas de la
instalacion  eléctrica  residencial
acorde con el plano y la normativa
vigente.

Acondiciona mamposteria para
instalacion de tuberias y accesorios
segun el plano eléctrico y la
normatividad vigente.

Ancla tuberias, cajas y accesorios
de acuerdo con la normativa
vigente.

Técnica:
e  Observacion.

Instrumento

e Lista de Chequeo
Evidencia_AP4-2-
2_Desempeiio

Técnica:
e  Observacion.

Instrumento

e Lista de Chequeo
Evidencia_AP4-2-
3_Desempefio

Evidencias de Producto:

Presenta Informe técnico verificacion
de la instalacion eléctrica

Redacta el informe utilizando el
lenguaje técnico.

Enuncia y sustenta citando los
reglamentos las conformidades y no
conformidades encontradas.

Utiliza las técnicas de presentacion
para trabajos escritos.

Técnica:
e Valoracion del producto.

Instrumento
e Lista de Chequeo
Evidencia_AP4-2-4 Producto

5. GLOSARIO DE TERMINOS

UNION EQUIPOTENCIAL: Unir dos conductores o superficies de tal forma que estén al mismo potencial.
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AISLANTE ELECTRICO: Material de baja conductividad eléctrica que puede ser tomado como no conductor
o aislador.
ALAMBRE: Hilo o filamento de metal, trefilado o laminado, para conducir corriente eléctrica.

RIGIDEZ DIELECTRICA: Capacidad de un material de soportar un campo eléctrico sin que pierda su calidad
de aislante.

RESISTENCIA DE AISLAMIENTO: Resistencia caracteristica de los materiales aislantes al paso de la
corriente eléctrica.

CONDUCTOR A TIERRA: También llamado conductor del electrodo de puesta a tierra es aquel que conecta
un sistema o circuito eléctrico intencionalmente a una puesta a tierra.

CONDUCTOR NEUTRO: Conductor activo conectado intencionalmente al punto neutro de un transformador
o0 instalacién y que contribuye a cerrar un circuito de corriente.

CONFORMIDAD: Cumplimiento de un producto, proceso o servicio frente a uno o varios requisitos o
prescripciones.

EMPALME: Conexién eléctrica destinada a unir dos partes de conductores, para garantizar continuidad
eléctrica y mecanica.

FUSIBLE: Componente cuya funcién es abrir, por la fusion de uno o varios de sus componentes, el circuito
en el cual esta insertado.

ILUMINANCIA: Es la densidad de flujo luminoso que incide sobre una superficie. Su unidad, el lux, equivale
al flujo luminoso de un lumen que incide homogéneamente sobre una superficie de un metro cuadrado.

INSTALACION ELECTRICA DOMICILIARIA: Instalacion eléctrica de uso final en unidades de vivienda,
pequefios comercios, pequefas industrias o pequefios talleres, asi como en oficinas donde la persona
pernocte o permanezca en una jornada de trabajo o mas tiempo. En algunos apartes del reglamento se
resume a instalacion domiciliaria o similares, haciendo alusion a esta misma definicion.

PLANO ELECTRICO: Representacion gréafica de las caracteristicas de disefio y las especificaciones para
construccion o montaje de equipos y obras eléctricas.

PUENTE DE CONEXION EQUIPOTENCIAL: conductor confiable que asegura la conductividad eléctrica
necesaria entre las partes metalicas que deben estar eléctricamente conectadas entre si.

RED DE DISTRIBUCION: Conjunto de circuitos y subestaciones, con sus equipos asociados, destinados al
servicio de los usuarios de un municipio.

RETIE: Acrénimo del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas adoptado por Colombia.

TABLERO: Encerramiento metalico o no metalico donde se alojan elementos tales como aparatos de corte,
control, medicidn, dispositivos de proteccion, barrajes, para efectos de este reglamento es equivalente a
panel, armario o cuadro.

TOMACORRIENTE: Dispositivo con contactos hembra, disefiado para instalacion fija en una estructura o
parte de un equipo, cuyo propdsito es establecer una conexion eléctrica con una clavija.
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Materiales del curso: Carpeta Material de apoyo.

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha
Autor (es) | Julian Lépez Echeverry Instructor CDITI 21/10/2020
Electricidad

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Unicamente si realiza ajustes a la guia)

Nombre Cargo Dependencia | Fecha Razén del
Cambio
Autor (es) | Johanny Gallego | Instructor CDITI 23/07/2023 | Ajuste para el
Meneses Mantnimiento programa de
Mecéanico Mecanica formacion
Industrial Tecndlogo en
Mantenimiento
Electromecénico
Industrial
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EVIDENCIA CONOCIMIENTO
INTERPRETACION DE PLANOS ELECTRICOS
PROGRAMA DE TECNOLOGO EN MANTENIMIENTO FICHA: 2876662
FORMACION: ELECTROMECANICO INDUSTRIAL
Competencia: Resultados a evaluar

MONTAR INSTALACIONES ELECTRICAS | Resultados de Aprendizaje Alcanzar: 577826 - 01.
INTERNAS DE ACUERDO CON NORMATIVA REALIZAR PLANOS Y MEMORIAS DE CALCULO PARA
EJECUTAR LA OBRA ELECTRICA DE ACUERDO CON DISENO

PROPUESTO
EVIDENCIA: Conocimier- DesemDo P Jucto
NOMBRE DEL APRENDIZ:
NOMBRE DEL INSTRUCTOR: JOHANNY GALLEGO MENESES

CIUDAD Y FECHA DE
APLICACION:

DURACION DE LA EVALUACION: 2 horas

2. Tres resistencias conectadas en paralelo de 2, 3 y 4Q respectivamente estdn alimentados por una fuente
de voltaje (DC) de 14V.
a. 3Cudlserd la potencia que absorbe cada una de las resistencias?
b. 2sCudlserd la potencia que entrega la fuente de alimentacién?

3. Tres resistencias conectadas en paralelo de 2, 3 y 4Q respectivamente estdn alimentados por una fuente
de voltaje (DC) de 14V.
a. 3Cudlserd la potencia que absorbe cada una de las resistencias?
b. 2sCudlserd la potencia que entrega la fuente de alimentacién?2

CONCEPTO: CUMPLE AUN NO CUMPLE

Si el concepto es AUN NO CUMPLE, el evaluador deberd orientar la forma en que puede ser adquirida la competencia
faltante, concretar la fecha en que se recogerd dicha evidencia y transcribirla en el plan de evaluacién.

FIRMA DEL INSTRUCTOR FIRMA DEL APRENDIZ
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